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Sprava zariadeni

= vytvorit nejaky menej komplikovany interface nad zariadenim

Hardware spravy zariadeni

- zariadenie v principe pozostava z 2 Casti: radi¢ (controller) + samotné zariadenie

- radi¢ zabezpecuje preklad z protokolu pouZivanom na zariadeni na protokol, aky pouZziva
zbernica

- programator teda programuje len radi¢

- radi¢ mdze byt uplne jednoduchy, ale obcas to byva aj cely procesor atd’

- radi¢ obsahuje nejaké registre — radi€ sa ovlada tak, Ze sa mu do registra ulozia nejaké data,
ktoré radi¢ pochopi ako prikaz

Porty a mapovanie pamati

a./ porty maju vlastny adresny priestor

b./ pri mapovani paméte je jeden adresny priestor

c./ kombindcia a+b - ,,malé data*“ (prikazy) sa prenasaji priamo na porty, vic¢sie data sa mapuji do

pamati

-z hladiska programatora to vyzera easy, ale v realite viaczbernicovych pocitacov to musi byt
zabezpecené priamo na urovni hardware

Direct Memory Access

- pozri v slajde
- vyznam: na jednu operaciu sa da preniest’ vel'a dat priamo z radica do paméte (bez ucasti
procesora)

Prerusenia

- zariadenia nezaidaju o prerusenie procesor, ale interrupt controller

- procesor ma len jednu linku na preruSenie — rozliSovanie, ktoré zariadenie poziadalo o
prerusenie sa deje na interrupt controlleri

- ako to funguje: zariadenie poziada o preruSenie -> interrupt controller vysle preruSenie do
procesora -> procesor za¢ne vykondvat’ prerusenie, spyta sa interrupt controllera aké vlastne
preruSenie nastalo

Software spravy zariadeni

- ulohy:
- umoznit’ komunikéciu so zariadenim v ,,jednoduchSom jazyku®, zjednotit’ ovladanie
podobnych zariadeni (Floopy, CD, SCSI Disk, ATA Disk, ...)
- pomenovat’ zariadenia
- spracovavat’ chyby tak, aby som sa dozvedel len o tych najvaznejsich
- prezentova asynchronne operacie ako synchronne (vo Win sa vSak daji robit’ aj asynchronne
operacie)
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- Dbuffering — nie kazda 1 oparacia od uzivatel'a hned’ vyvola operaciu na zariadeni a vice-
versa
- pridelovanie zariadeni procesom
- zariadenia sa delia na blokovo orientovatené zariadenia (napr. disk — tieto zariadenia st
zdielateI'né) a znakovo orientovatené zariadenie (napr. tlaciareni — je tam ,,prud* bajtov a
ona ich interpretuje v takom poradi, v ako prichddzaju — nezdielatel'né)

software spravy zariadeni sa da rozdelit’' na 4 vrstvy:
(pozri v slajde)

Prerusovacie podprogramy

kratke tiseky kodu, ktoré reagujli na prerusenia z jednotlivych zariadeni

Deadlocky

deadlock: situacia, ked’ jeden program z nejakej mnoziny ¢aka na udalost’, ktora moze spravit’
len iny program z tej istej mnoziny (=> cakajii navzajom na seba)

na urovni chyby programatora sa nim OS nezaobera

OS sa nimi ale musi zaoberat’ na urovni ,,nezdielateI'nych* zariadeni => moéze sa stat’, ze dva
procesy, ktoré o sebe vobec nevedia sa dostant do deadlocku. Takuto situaciu musi vyriesit
opera¢ny systém.

podmienky nutné aby vznikol deadlock, st:
1. nezdiel'atelné prostriedky — kazdy prostriedok moze byt v 1 ¢ase prideleny len 1
procesu
2. modzem ziadat’ aj ked’ uz vlastnim — proces méze zaziadat’ o 1 prostriedok a ked ho
dostane, moze ziadat’ d’alsi
neexestuje preempcia — procesu nie je mozné odobrat’ prostriedky skorej ako ich uvol'ni
4. cyklické ¢akanie — proces A ¢akajuci na prostriedok ¢aka na proces B (ktory prostriedok
vlastni), ten ¢aka na proces C a proces C ¢aka na proces A...

(O8]

vznik deadlocku méze zavisiet’ od poradia, ako sa procesy naplanuju (pozri slajdy ,,Graf
procesov a prostriedkov (2)*“ a ,,Graf procesov a prostriedkov(3)*)

Stratégie pristupov k deadlockom

Algoritmus pstrosa

str¢it’ hlavu do piesku a tvarit’ sa ako lietadlo

moze to byt vhodny pristup

- ak deadlocky vznikaju len vel'mi zriedka, alebo ak jeho rieSenie by bolo moc zlozité, moc
drahé, ...

- ak deadlock povazuje vyhradne za chybu programatora spolupracujucich prostriedkov

napr. v Unixe existuje teoreticky deadlock — max. pocet beziacich threadov... Ak je tabul'ka

procesov plna, proces, ktory chce vytvorit’ novy thread caka...; vo Windowsoch nastane

vynimka
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Detekcia a zotavenie

pridel'ujem tak ako procesy ziadaji a za¢nem riesit,, az ked’ vznikne deadlock
detekcia:
- najst’ v grafe procesov a zariadeni orientovany cyklus (=cyklické ¢akanie). Toto je ale
jednoduché len vtedy, ak mam len 1 kus z kazdého zariadenia.
- vSeobecny postup (ak mém viac ks z 1 zariadenia):
- vektor E (el, €2, ... en) — hovori, kol'ko existuje kusov z kazdého zariadenia
- vektor A (al, a2, .... an) — hovori, kol'’ko kusov z kazdého zariadenia je k dispozicii
(nepridelenych)
- matica C - current (pocet procesov x n) — ktory proces ma kol'ko kusov z kazdého
zariadenia pridelenych
- matica R —request — ktory proces zZiada o kol'’ko kusov z kazdého zariadenie
- potom porovnavam vektor A s riadkami matice R: ak plati, ze kazdé ai<=rmi tak to
znamena, ze tento proces m ¢asom skon¢i => riadok Cm pripoc¢itam k vektoru A =>
takto skuSam a ak dokdzem ,,vynulovat* celu maticu tak nie som v deadlocku
zotavenie:
_ ok, zistil som ze mam deadlock. Co teraz?
1. zotavenie odobratim prostriedku
- niektorému procesu zoberiem prostriedok — je dost’ pravdepodobné Ze on dostane
chybovt hlasku a bude na to vediet’ zareagovat’ (napr. modem — software je
pripraveny na to, Ze sa mu rozpadne spojenie — €ize ak mu modem zoberieme,
sw na to bude pripraveny)
2. rollback
- navrat do posledného checkpointu (ked’ este deadlock nebol) (,,undo pred
deadlock®)
3. ukoncenie procesu
- ukonc¢im 1. proces v deadlocku, ak to nepomo6ze ukon¢im d’alsi, ...
,S1 v deadlocku tak skap!*
- proces vlastne padne bez vlastnej viny

Vyhybanie sa deadlockom opatrnym pridelovanim prostriedkov

= algoritmus bankéra

nepridelim, aj ked’ by som mohol (ak viem dopredu, Ze by mohol vzniknut’ deadlock)

chcem sa vyhnit’ deadlocku

aby sme to vedeli spravit, musime vediet, aké prostriedky budu procesy potrebovat’ => proces
musi na zaciatku oznamit’, ¢o bude potrebovat’

treba rozliSovat’ bezpecné a nebezpecné stavy

pri interaktivnych OS sa vel'mi nepouziva — nie je mozné vediet’ dopredu kto bude ¢o
potrebovat’

Prevencia negovanim niektorej zo 4 podmienok

pomenim pravidla v OS tak, aby nenastala niektord z podmienok vzniku deadlocku
podl’a toho, ktort podmienku budeme negovat’:
1. prostriedky su zdielateI’'né - spooling
- virtualizcia zariadenia
- kazdy, kto zariadenie potrebuje dostane jeho virtualnu kopiu — a tie potom obsluzi
niekto iny
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- spravidla pri neinteraktivnych vystupnych zariadeniach (tlaciaren, ...); ale napr. v
salovych pocitacoch to mali aj pri neinterakt. vstupnych zariadeniach (dierne Stitky)
2. moZem zZiadat’ len vtedy, ak ni¢ nevlastnim
- to by ale znamenalo, Ze kazdy proces modze mat len 1 zariadenie. zlepSenie: ziadat’ o
viac zariadeni naraz (hladny filozof, pokial’ nema k dispozicii obidve vidlicky,
nebude 1 blokovat...)
- vo vSeobecnosti sa nepouziva
3. preempcia
- odobrat’ zariadenie
4. nevznikne cyklus
- zavediem poradie, v akom sa zariadenia pridel'uju (o€islujem zariadenia — napr.
1.scanner, 2.plotter, 3.CD ROM)
- proces moze ziadat’ aj ak uz nejaké zariadenie ma, ale moze ziadat’ len o zariadenie s
vysSim ¢islom (ak mas plotter, mdzes ziadat' o CDROM, ale nie o scanner)
- vo vSeobecnosti sa nepouziva (bolo by dost’ problematické vymysliet’ nejaky
univerzalny spdsob ¢islovania)

Starvation

- to starve (angl.) - umriet’ od hladu
- jeto situdcia, ked’ nejaky proces sa nedostava k slovu, ale nie je to deadlock (napr. pri shortest
job first sa bude stale nieco predbichat’ pred moj (dlhy) proces a ten sa nedostane k slovu)
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