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Procesy a thready
Proces

Vznik procesu

1. pri Starte OS

2. inym procesom

3. ako odozva na akciu uzivatel’a
4. vykonanie davky

Stavy procesu

Pripraveny
Cakajuci
BeZiaci

nepreemptivny (kooperativny) OS

- nie je schopny nasilne previest’ proces zo stavu ,,beziaci“ na ,,pripraveny‘ - proces oznami
planovacu, ze méa vhodnu chvilku aby bol preruseny

- napr. Win 3.0/Win 3.1

preemptivny OS

- je schopné previest’ beZiaci proces na ,,pripraveny* (aby mohol zacat’ vykonavat’ aj iny proces)

- potrebuje nejaky ¢asovac, ktory bude generovat’ prerusenia

-z hl'adiska procesu: procesu moze byt hocikedy odobraty strojovy ¢as (hocikedy — v Case
prerusenia, ale proces nevie kedy bude prerusenie)

Spésoby planovania procesov

1. Davkové spracovanie
- pouziva sa pri rutinnych procesoch obvykle nad vel’kym mnozstvom dat
- nie je to interaktivne — zaujima nas len vysledok
- procesy nie je nutné vymienat’ tak ¢asto (vymena procesov je casovo pomerne narona a
pocas tohto Casu sa vlastne ,,ni¢* nedeje)
2. Interaktivne systémy
- v sucasnosti najrozsirenejSie — uzivatel’ o¢akava nejakl odozvu
- jeden proces nesmie dlho zdrzovat’ ostatné
3. Real-time systémy
- systémy, ktoré riadia nieco, ¢o je mimo nich
- procesy musia stihnut’ deadliny — inak nastane praser (vyrobna linka sa zastavi moc
neskoro, ...)
- narozdiel od interaktivnych systémov bezi len dopredu zndma a odladend mnozina
procesov — da sa pouzit’ aj nepreemptivny OS, lebo procesy st naprogramované tak, aby
sa dohodli



prednaska 6 + 7 +9 21. mar 2007 + 28. mar 2007 + 11. apr 2007

Idealny planova¢€ (vSeobecne)

1.
2.

férovy — porovnateI'né procesy by mali dostat’ porovnatel'ny ¢as

vynucujuci ciele a pravidla — ak st dané nejaké pravidla (napr. jeden proces moze bezat
max 200ms) tak planovac ich musi byt schopny vynutit’

vyvazeny — napr. zat'azovat procesor aj I/O zariadenia rovnako (a nie procesor maka, I/O
cakd; a potom I/O maka a procesor ¢aka...) - pri systémoch kde planova¢ nepozna podrobne
procesy sa to dd monitorovat’ a odhadnat’

efektivny — planova¢ ma bezat’ o najkratsie

Pre davkové spracovanie - ciele

1.

2.

maximalizovat’ priepustnost’
- pocet vykonanych uloh za jednotku casu

minimalizovat’ ¢as obratky
- priemerny Cas od zadania poziadavky po dostanie vysledky

maximalizovat’ vyuzitie procesora

Pre davkové spracovanie — algoritmy

1. first-come first-served
- nepreemptivne — kto prv pride ten prv melie — procesy su zoradené podl'a ¢asu, kedy
prisli do ,,pripraveny*
- proces bezi az kym neskonci alebo neodide do stavu ¢akajici
- znevyhodiuje vstupno-vystupné procesy oproti vypoctovym
- tento algoritmus je vhodny pre systémy, kde su procesy priblizne podobné (s podobnou
dizkou behu)
- pokial mam mix (procesy s roznou dizkou behu) mozem nechat’ kratsie beziace procesy
sa predbiehat’, napr. majme 2 procesy: 1. pocita Casto a kratko, 2. malo ¢asto ale dlho — v
pripade ze 1. sa bude predbiehat,, potom vel'mi zvyhodnime kratku tilohu a malo
znevyhodnime ti dlhtt => pomerne vhodny algoritmus
2. shortest job first
- minimalizuje ¢as obratky
- je potrebné vediet’ kol'ko ktory proces bude bezat’
Shortest job first: Nie shortest job first:
tloha ¢as behu tloha ¢as behu
D 4 D 4
C 4 C 4
B 4 B 4
A 8 A 8
casova os ¢asova os
——————————————————————— > —_——— = — = >
D C B A \ A B C D |
0 4 8 12 20 0 8 12 16 20

tloha

ak vSetky procesy prisli naraz (v Case 0 tak:)

ak vsetky procesy prisli naraz (v Case 0 tak:)
loha dlzka obratky

(Zl zka Obrétky (kedy dostaneme vysledok): A 8

; B 12
12 C 16
20 D 20

priem. ¢as obratky: 11 priem. Cas obratky: 14
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3.

4,

tato metdda minimalizuje Cas obratky ak vSetky procesy pridu v ¢ase 0 - ak to budem
robit’ dynamicky (,.kratke procesy sa predbiehaju*) tak tym zoptimalizujem priepustnost’
na ukor dlhych procesov

shortest remaining time next

preemtivne
predbiehat’ sa budu ti, ktorym do dokoncenia chyba najmenej

trojuroviové planovanie

planovanie prijatia — rozhodnut’, ktoré tlohy (nie procesy) prijmem do spracovania, napr.
idem najprv pocitat’ financné vykazy alebo tlacit’ faktiry?

planovanie procesora

planovanie vymen pamit-disk — sprava virtualnej paméti je asovo naro¢na — mozno sa
oplati radsej spravit’ nejaky proces, ktory je v pamiti, aj ked’ ,,lepsi* kandidat je stale na
disku, lebo kym by sa presunul do pamite tak prejde vel'a Casu

Interaktivne systémy — ciele

1.

2.

minimalizovat’ ¢as odozvy

predbiehaju sa procesy, ktoré prisli zo stavu ¢akajuci (to st procesy, ¢o reaguji na
uzivatela)

proporcionalita

to, ¢o uzivatel’ caka ze je ndrocné, moze trvat’ dlho; to, o ¢aké za je nenarocné musi
trvat’ kratko => psychologia

Interaktivne systémy — algoritmy

1.

round robin (socialisticky — kazdému rovnako)

preemtivne

v stave pripraveny spravime frontu a ideme porade — kazdy dostane nejaky cas (¢asové
kvantum), a bud’ proces skonc¢i, alebo mu procesor odoberieme a vratime na koniec
fronty

problémom je urcenie spravneho casového kvanta — prili§ vysoké: znizim ¢as odozvy,
prilis nizke: nizka efektivnost’ (vel'a Casu pocitac len vymiena procesy). Obvykle sa
pouziva okolo 50ms.

obvykle sa round robin nepouziva v Cistej forme, ale sa modifikuje

prioritné planovanie

vybera sa proces s vyssou prioritou (priorita sa d4 dopredu urcit’ len ak vieme, Co vlastne
procesy robia) — znizuje férovost’ (nizko prioritné procesy sa teoreticky vobec nemusia
dostat’ k slovu)

zjemnenie: kazdy proces ma staticku prioritu (od vytvorenia) a dynamicka prioritu (na
zéklade nejakych pravidelne kontrolovanych parametrov) — zlepSenie férovosti

viac frontov

mix round robina a prioritného planovania

priorita)... ale casové kvantum ide naopak (1. malé kvantum, 2. vacsie kvantum, ..., 4.
najvicsie kvantum) — €ize procesy s vysokou prioritou pocitaju Casto ale kratko, s
najnizSou prioritou zriedkavo ale dlho

ak pridame rozumné pravidla pre zmenu priorit a zatried’ovanie do front dostavame
pomerne slusné planovanie

obvyklé rozdelenie:

1. terminal — interaktivna operacia
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2. 1/O0
3. short quantum
4. long quantum
4. shortest process next
- interaktivny variant shortest job first
- najkrat8i proces: proces, ktory v minulosti stravil najmenej ¢asu medzi dvoma ¢akaniami
- s pouzitim zlozitejSich algoritmov sa da oSetrit’ aj to, Ze procesy sa casom menia (za¢ne
viac pocitat’, zacne menej pocitat, ...)
5. garantované pldnovanie
- stanovim si nejakl podmienka a snazim sa ju dodrzat’... napr. ak madm N procesov, kazdy
musi dostat’ 1/N ¢asu
6. lotéria
- kazdy proces ma los (alebo viac losov) a planovac ich losuje
- viac losov = akokeby vyssia priorita — ale narozdiel od prioritného planovania viem
Statisticky spocitat’, kto bude mat’ kol’ko ¢asu (ak mam 2 procesy, jeden ma 5 losov,
druhy 10, viem Ze dostant ¢as v pomere 1:2)
- spolupracujtice procesy si moze losy odovzdavat’
7. férovy podiel
-z pohladu pouzivatel'ov: ak uz. A ma 5 procesov a B 4 procesy a kazdy proces dostane
rovnako, uzivatel’ A dostane viac strojového Casu - ,,férovejsie* je ak kazdy uzivatel’ ma
rovnaky strojovy ¢as a jeho procesy sa o neho biju

Real-Time systémy — ciele

1. stihnut’ terminy
- ak sa nieco zac¢ne prehrievat’ a nevypnem to do 2 sektind, tovaren vybuchne
2. predvidatelnost’
- pravidel'nost spravania (ak to nestiha teraz, tak to nebude stihat’ ani zajtra a treba to
preprogramovat’)

Komunikacia medzi procesmi

= zdiel'anie paméte medzi dvoma threadmi jedného procesu (napr. globalne premenné)

Nasledovny priklad je vysvetleny na poli spooler, ktoré zdiel'aji dva procesy. Spooler je pole, kam
sa ukladaju nazvy suborov, ktoré chceme vytlacit’ na tlaciarni. Ked’Ze o samotnt tla¢ sa nestarame
(o tu sa stara print daemon), sta¢i ndm ak do pol'a zapiSeme nazov suboru a smernik pin (najblizsi
vol'ny prvok pol'a) posunieme na d’alsi prvok. (Smernik pout ukazuje na prvok, kde je nazov
suboru, ktory sa bude tlacit’ ako d’alsi — o to sa nestarame, o to sa stara print daemon)

var Spooler : array[1..10000] of string;
pin, pout : integer;

procedure ZaradDoFrontu (subor: string);

begin
Spooler[pin] := subor; //riadok 1
pin := pin+1l; //riadok 2
end;

Nech naSe pole spooler vyzera takto:
SPOOLER:
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. pout = 4, pin = 7
abc

prog.c
prog.n

~ o U1 >

Mam dva procesy (A a B), oba pouzivaju rovnaky spooler. Proces A zavola
ZaradDoFrontu('xy.dat'), proces B zavola ZaradDoFrontu('ab.pas'). A pruaser je, ak procesu A
pladnovac zobere procesor pred vykonanim riadku 2. Vtedy sa stane toto:

proces A — do spooler[7] priradi 'xy.dat'

planovac zobere procesoru A procesor a prideli ho procesu B

proces B — do spooler[7]!!! priradi 'ab.pas'

proces B — zvysi pin o 1 (pin = 8)

proces B skoncil, planovac opat’ spusti proces A. Ten pokracuje tam, kde bol predtym
preruseny, t.j. na riadku 2

6. proces A —zvySipino 1 (pin=9)

Nk W=

Vysledok: Co sme chceli dostat”:
SPOOLER: SPOOLER:
- pout = 4, pin = 9 - pout = 4, pin = 9
4 abc 4 abc
5 prog.c 5 prog.c
6 prog.n 6 prog.n
7 ab.pas 7 xy.dat
8 8 ab.pas
9 9

— tento problém sa nazyva Casova zavislost’ — nastava, ak vysledok prace viacerych
spolupracujucich procesov zavisi od poradia, v ktorom boli spustené planovacom procesov

- v principe ¢asova zavislost’ hned’ nemusi viest’ k chybe — napr. rezervacny systém... Cestujuci A
a B si ,,naraz* zarezervuju letenku. Ak sa poziadavka A spracuje o chvil’ku skorej ako B,
vysledok bude, ze cestujici A dostane miesto 17 a cestujuci B miesto 18. Ak sa to stane naopak,
cestujuci A dostane miesto 18 a cestujuci B miesto 17. => Je to Casova zavislost’, ale nevedie k
problémom

- v priklade vysSie ale Casova zavislost’ viedla k problému — jeden subor sa ndm vobec nevytlaci,
a eSte k tomu mame v poli prazdne miesto, ktoré tam nema ¢o robit’

- najhorsie na Casovej zavislosti je, ze pravdepodobnost, Ze problém nastane je ve'mi mald: moze
to 5 rokov fungovat’ a nikto si ni¢ nevSimne, ale zrazu sa to vSetko za¢ne srat’ — je takmer
nemozn¢ ich odhalit’ testovanim

- kriticka sekcia — Gsek programu, ktory pracuje so zdielanymi datami a pocas vykonavania
tohto iiseku moze byt idaje nekonzistentné*, v nasej procedure je to:
Spooler[pin] := subor; //riadok 1
pin := pin+1l; //riadok 2
- Casova zavislost’ nastane, ak dva procesy budu naraz v kritickych sekciach
- *-vnaSom pripade... smernik pin po vykonani riadku 1 neukazuje na prvé vol'né miesto =>
nekonzistentnost’
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RieSenie ¢asovej zavislosti

- Vzijomné vylicenie — rieSenie Casovej zavislosti - ziadne 2 procesy nie su naraz vo svojich
kritickych sekciach

- ukazalo sa, ze vzdjomné vylucenie nie je Uplné rieSenie Casovej zavislosti, pri uplnom rieSeni
treba dodrzat’ aj nasledovné pravidla:
1. nepredpokladat’ ni¢ o vzajomnej rychlosti a/alebo pocte procesorov
2. Ziadny proces mimo svojej kritickej sekcie nesmie branit’ ostatnym procesom vstupit’ do
kritickej sekcie
3. ziadny proces nesmie donekonec¢na Cakat’ na vstup do kritickej sekcie

- vo vSeobecnosti: ak chctl dva procesy vstupit’ do kritickej sekcie, jednému to treba povolit’ a
druhy musi pockat’

- kritické sekcie musia skoncit’ a neostat’ zacyklené!

- rozliSuju sa dva spdsoby:
1. busy waiting

- logicky program caka, ale technicky beZi... napr.:
repeat until not PovolenyVstupDoKritickejSekcie

2. cakanie v zmysle planovaca procesov
- proces naozaj aka
- vyzaduje podporu v operatnom systémy

Busy waiting

1. zakdzanie preruSeni
- operacnému systému som zobral moznost’ ma prerusit’, ale zdroven som odstavil aj

prerusenia z I/O zariadeni -> pocitac prestane Gplne reagovat’ na uzivatela

- problémy: OS mi to pravdepodobne nedovoli (napr. Win XP to uz nedovoli, ale Win 98
to zozral)

- tato metoda nie je redlne pouzitelna v normalnych procesoch, ale pouziva sa na trovni
OS a driverov

2. zamykacie premenné
- okrem spoolera, pin, pout budeme mat’ aj zamknute : boolean

var Spooler : array[1..10000] of string;
pin, pout : integer;
zamknute : boolean;

procedure ZaradDoFrontu (subor: string);
begin
repeat until not zamknute; // 1
zamknute := true; /) 2
Spooler[pin] := subor;
pin := pin+1l;
zamknute := false;
end;

- v tomto pristupe sa opat mézu dostat’ 2 procesy do kritickej sekcie... Problém sa len
presunul medzi riadky 1 a 2. Ak je proces A preruSeny medzi riadkami 1 a 2, obidva
procesy vojdu do kritickej sekcie => toto nie je rieSenie

3. striktné striedanie

var Spooler : array[1..10000] of string;
pin, pout : integer;
turn : integer = 1;
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proces A:

procedure ZaradDoFrontu(subor: string);
begin
repeat until turn = 2;
Spooler[pin] := subor;
pin := pin+l;
turn := 2;
end;
proces B:
procedure ZaradDoFrontu (subor: string);
begin
repeat until turn = 1;
Spooler([pin] := subor;
pin := pin+l;
turn := 1;
end;
- proces A = 1, proces B = 2... a navzajom si nastavuju, kto d’alsi moze ist’ do kritickej
sekcie

- problém: proces A zavola ZaradDoFrontu, to prebehne ok, turn sa nastavi na 2; A teraz
chce znova tlacit’ proces A, ale podmienka repeat until turn = 2 ho nepusti

- toto rieSenie poruSuje podmienku: ,,ziadny proces mimo svojej kritickej sekcie nesmie
branit’ ostatnym procesom vstupit’ do kritickej sekcie®

- problém: je to fixné rieSenie pre 2 procesy, pre viac procesov by sme to museli menit’

- ak som si ale isty, ze procesy A a B budu vzdy chodit’ striedavo, je to dobry sposob

4. Petersonovo rieSenie
(pozri v slajde)
- malo pouzitel'né, lebo musime vediet’, kol'ko je procesov s kritickou sekciou
- pre pocet procesov > 2 by bolo zlozité testovanie, ale je to rieSenie pouziteI'né
5. NepreruSitel'né ,.testuj a nastav*

- vyzaduje podporu v strojovom kdde, na IBM 360 — TSL (skopirovala pamét'ové miesto
do registra a potom paméat’ové miesto vynulovala)
- na Inteli sa na to da zneuzit' SHR odomknute, 1

var Spooler : array[1..10000] of string;
pin, pout : integer;
odomknute : integer; // O-zamknuté, l-odomknuté

procedure ZaradDoFrontu (subor: string);

begin
asm
@1: shr odomknute, 1
jnc @1
end;
Spooler([pin] := subor;
pin := pin+l;
odomknute := 1;
end;
- Cosadeje:

proces A spravi shr odomknute 1, ¢im zmeni odomknute na 0, ale zaroven si
predchadzajuci stav skopiruje do CF. CF je v registroch, preto ak je proces A teraz
preruseny, hodnota CF sa ulozi do virtudlnej paméte — ize sa uz nestrati.

Ak sa teraz pusti proces B, ten tieZ spravi shr odomknute I ale v odomknuté uz je 0 —
preto nevstupi do kritickej sekcie



prednaska 6 + 7 +9 21. mar 2007 + 28. mar 2007 + 11. apr 2007

Procesy a thready vo Windows 32-bit

- proces = obal, vlastni virtudlnu pamit, ma nejaky stav, ale nebezi

- thread = vlastni zasobnik a to je to, o bezi

- pouziva sa prioritné planovanie, planuju sa thready (nie procesy)

- fiber — thread, ktory sa neplanuje — musia sa planovat’ ru¢ne (vramci aplikacie); nie v
Win95/98/Me

Planovanie

- kazdy proces patri do jednej z prioritnych tried (1):
- idle
- normal
- high
- realtime
- kazdy thread ma uroven priority (2):
- idle
- lowest
- below normaln
- normal
- above normal
- highest
- time critical
- defaultne normal class, normal priority
- okrem toho sa rozliSuje aj F/B stav (3)
- foreground — proces, ktory ma aktivne okno (focus)
- background — proces, ktory nemé aktivne okno (focus)
- na zéklade udajov (1), (2), (3) sa urci base priority threadu (staticka priorita). Je to Cislo 1 az
31.
- trieda a Groven sa d4 menit’ programovo (thread sebe alebo inému thread), F/B stav zalezi len od
uzivatel'a
— v stave Pripraveny je 31 frontov — podl’a dynamickej priority. Cize vramci jednej priority
funguje round-robin, medzi triedami plati striktné prioritné planovanie
- priorita (dynamicka) sa da doCasne zvySovat’:
a. priority boost — snaha dosiahntt’ lepsi ¢as odozvy
docasné zvysenie priority threadu nad jeho base priority (len pre procesy s base prioritou
1..15)
nastava v 3 pripadoch:
- ked’ sa proces stane Foreground - priorita sa zvysi, aby bola vic¢sia alebo rovna
ako prioritna trieda inych procesov
- ked okno dostane vstup z mysi, klavesnice, Casovaca — priorita sa zvysi threadu,
ktory okno vytvoril
- ked’ sa thread presunie do stavu pripraveny zo stavu Cakajici
po kazdom prechode zo stavu beziaci do pripraveny sa znizi priorita, az opat’ nedosiahne
base priority
b. priority inversion
v pripade prioritného planovania a komunikacie medzi threadmi (=kritické sekcie) moze
nastat’ situacia, ze proces s nizSou prioritou blokuje proces s vysSou prioritou...
vo Win NT/2K/XP/...: planova¢ nahodne zvySuje prioritu procesom v stave pripraveny
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- vo Win 95/98/Me: snaha detekovat’ stav, ze sa procesy blbo blokuju

Synchronizacia

- synchroniza¢né objekty

- su4typov:
- event

mutex — dvojstavovy semafor

semaphore — v§eobecny semafor
- timer

- okrem toho sa d4 ¢akat’ aj n4 iné objekty (napr. ¢akaj kym skon¢i thread XY, ¢akaj kym skonci
process XY)

mutex

CreateMutex(security, true/false, nazov)

- tato fcia vrati handle, tento handle ale plati len vramci jedného procesu. Meno funguje, ak chca
tento mutex pouzivat’ viaceré procesy

ReleaseMutex

- spravi up

WaitForSingleObject(object, ms)

- spravi down

WAAAAAA????

semaphore

CreateMutext(security, pociaocny stav, maximalny stav, ndzov)
ReleaseSemaphore

- pripocita 1

WaitForSingleObject(semafor, ...)

- odpocita 1

WAAAAAA????

Sprava pamati

- Uloha: aby programator mal dojem, Ze pamit’ je vel'ka a vcelku
- pridelovat’ pamat’, chranit’ a zdiel'at’

Fixed Partition

- IBM OS/MFT

- na zaciatku dia sa nastavila pamét’ na oddiely (fixne) a tlohy sa radili do front pre konkrétny
oddiel pamite

- upgrade: s pouzitim relokacie sa da spravit’ len jedna fronta a aj mensie tulohy mo6zu pocitat’ vo
velkych oddieloch
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Relokacia

= schopnost’ kddu bezat’ nie vzdy na tych istych adresach - ¢ize nepouzivat’ absolutne adresy
premennych a skokov

- rieSenie relokacie
1. vzdy znova skompilovat
2. pouzit relativne adresovanie (od nejakého pociatku, ktory je niekde v registri)
3. ulozit informéciu pre relokovanie do stiboru spolu s koédom (na zaciatku suboru je
vyslovene povedané, ktoré bajty oznacuju adresy, a OS prebehne reloka¢nu tabul’ku a
upravi adresy) — takto fungovali EXE v MS-DOSe

Ochrana

= zabranit’ programu, aby zapisoval do paméte inému programu, resp. operaénému systému

- moznosti
1. wvykaslat’ sa na to (MS-DOS)
2. zamok/kla¢
3. baza/limit — mam dva registre.. zaciatok a vel'kost'... a vZdy sa kontrolovalo €1 program
nechce zasahovat’ na adresu vicsiu ako zaciatok+vel'kost’

Swapping

- OS/MVT

- nebudem mat fixne rozdelené oblasti, ale na za¢iatku budem mat’ jednu oblast’. Pride jedna
uloha, useknem mu tol’ko pamaéti kol’ko potrebuje. Pride d’alSia, jej useknem d’alsi kus. Atd’.. Ak
pride d’alsia uloha, ktora sa uz nezmesti do paméte, tak nejaky proces hodim na disk a na
uvol'nené miesto hodim ten novy.

- opét treba nejak riesit’ relokéciu — lebo sa moze stat, Ze proces po ,,navrate* z disku pride na iné
miesto, ako kde bol povodne

- okrem relokacie a ochrany nastava problém fragmentécie — vznikaju diery — kompaktacia

Implementacia jednoduchej spravy pamati

- 2 procedury: GetMem(p:TPointer, n:integer) a FreeMem(p:TPointer, n:integer
- ide o to pamitat’ si, ktoré Casti paméte si vol'né a ktoré obsadené

- bitova mapa
- pre kazdy sektor si pamatdm 0 — vol'né, 1 — obsadené
- bitova mapa tiez musi byt’ niekde v pamati
- ak pride volanie napr. GetMem(p, 3) tak h'addm prvé 3 nuly za sebou a vratim na ne
smernik
- ak by I sektor = 1 byte, tak na 1 byte pouzijem 1 bit = 1/9 paméte by som pouzil len na
bitovll mapu; preto jeden sektor je v praxi okolo 16 bajtov
- trochu problémom je linearne prehl'adévanie bitovej mapy — po jednom bite prechadzam
celu bitmapu; takisto ak idem obsadit’ vel'ky usek, potrebujem na vel'a miest ukladat’
jednotky => je to pomalé
- spajany zoznam
- kde kazdy prvok je:
TPrvok = record
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typ: P,H; // P-process (obsadené), H-hole (diera)
adr: integer; // adresa odkial

vel: integer; // kol’ko

end;

- treba pozor pri uvol'novani — treba pozret’ ¢i pred a/alebo za uvol'novanym nie je nieco
vol'né => potrebujem pozerat’ dopredu aj dozadu — ¢iZe radSej obojsmerne spajany
zoznam

- potrebujem vediet rozpdjat’ a spajat’ prvky

- neviem dopredu kol'’ko miesta budem potrebovat pre spajany zoznam. A moze sa stat’,
ze nakoniec samotny spajany zoznam bude (v najhorSom pripade) aj vacsi ako samotna
pamat’.

- mam poziadavku na pridelenie nejakej paméte. Existuje viacero algoritmov:

©%

first fit

- prva diera, ktord vyhovuje podmienke sa obsadi

- v praxi sa pouziva viac ako best fit

- nevyhoda: ma tendenciu nechavat’ malé kusky dier na zaciatku a vel’ké aZ na konci —
vylepsenie: Circular First Fit — novy ktisok h'addm az odtial’, kde som naposledy nejaky
pridelil

best fit

- pridelim ta dieru, kde ostane najmensi nevyuzity zvySok

- nevyhoda: ostane mi vel'a malych kuskov, ktoré nikto nikdy nevyuzije => zvysi
fragmentéciu pamite

worst fit

- kde ostane najvicsi nevyuzity zvySok

quick fit

- spdjané zoznamy volnych miest podl'a o€akavanych velkosti (ked’ viem, Ze budem
potrebovat’ len vel'kosti 512, 1024, 4098 a Ziadne in¢é)

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-Noncommercial-Share Alike 3.0 License.
@@ Original source: http://matfyz.adammuller.sk/opsys
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